Razred: 114 — Elektronicar mehanicar

Prakticna nastava (online)
Nastavna jedinica: Grijaci

Predmetni profesori:
Aleksandar Milic  mail: aleksandar.milic.tspupin@gmail.com

Napomena:

Ako imate neka pitanja, nejasnoce, sugestije, predloge, pisite na gore navedenu mejl adresu.
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Grijaci i provjera ispravnosti grijaca

= @Grijaci su obavezan element termickih uredaja.

= @Grijaci pretvaraju elektricnu energiju u toplotu.

= Oni se prave od razlicitih legura, nekad od otporne Zice od volframa i cekasa.

* |maju razlicite namjene i oblike, zavisno od uredaja u kome se koriste, a najcesce su
cijevni, spiralni, plocasti, Stapni...

Pored namjene i oblika, grijaci su jos odredeni:
1) radnim naponom (V) i
2) nominalnom snagom (W)

PIW)=UW) *1(A) =U + 2= L

2 Na osnovu nominalnog napona (U) i snage grijaca (P)
U odredujemo otpornost grijaca (R).

R(2) = —

P R [2] - otpornost grijaca (u omima)
U [V] = napon na grijacu (u voltima)

P [W] - snaga grijaca (W — wati, kW- kilowati)




Grijaca za bojlere

Grejac za protocéni \
bojler Magnohrom \\,

Grejac za bojler
sa prirubnicom 2 1-4 cola

Grejac za bojlere
MK komplet sa anodom

Grejac za brzogrejuce
bojlere Termil

Grejaé za bojlere Ariston

Uspravni grejac za bojlere
Gorenje Tikii Magnohrom

Keramicki grejac
za bojlere Hajdu

Spiralni grejac
za bojlere
Gorenje Tiki i
Magnohrom

=Grejacizabojlerem
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Grijaca za kotlove

Bakarni grejac za
kotao sa navojem 5-4i6-4 cola

Grejac za kotao sa
navojem 2 cola

Grejac za El kotlove

Grejac za kotao
sa navojem 2i po cola

kotao sa navojem 5-4i6-4 ¢ola

=Grejacizakotloves
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Grijaci za ves masine

Grejac za ves masine El i Gorenje

Dupli grejac za ves masinu

Grejac za ves masinu Elektrolux

Prav grejac za ves masinu

rejaciizaiveSsmasinem
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Grijaci za masine za sudove

Greja¢ masine za pranje sudova Ariston

Greja¢ masine za pranje sudova Bosch

Grejac masine za pranje sudova El

Grejac masine za pranje sudova Candy

wGrejaciizamasinezaisudovem
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Grijaci za elektricne Sporete

Grejac za sporete Gorenje Grejaé za Sporet Konéar

Grejacu limu
za sporet Elegant

Grejac za sporete
Sloboda i Gorenje

Grejac za mini elektricni
sporet Sloboda

Perlasti grejac za sporete Sloboda
Grejaciza;sporetem

Grejac za ventilator
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Grijaci za radijatore

Patron grejac za susace peskira

Grejac za elektriéni panelni radijator

Grejac za elektri¢ni uljni radijator

Grejac za dogrevanje
toplovodnih radijatora

=Grejacizaradijatore
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Grijaci za TA peci X
C %

Grejacza TA peé Cer 1500W

Grejacza TA peé Cer 1666W

———

Grejac za TA pe¢ Magnohrom

e RETERM] ﬂﬁ-




Grijaci za grijalice

Grejac za kupatilsku grejalicu

Grejac za grejalicu Preporod - Kamin
Grejaci za kvarcne grejalice

=

Grejac za ventilatorsku grejalicu Magnohrom

‘Grejacizagrejalices
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Grijaci za kalorifere

Sy

Grejac za kalolifer Vos
Grejac za kalolifer

Spiralni keramicki
grejac za kalolifer

Grejac za kalolifer Konéar

Grejaciizakaloriferesm
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Grijaci za rostilje

Grejac za rostilj
Magnohrom - sa rucicom

Grejacza
potpaljivanje rostilja

Grejac za rostilj Magnohrom

Grejac za Turske rostilje

=Grejaciizaostiljemm
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Grijaci za male kucne aparate

Greja¢ 2a tun ski toster Grejaé aparata za vafl keks

Grejac za toster E

Grejac za kuénu fritezu

Grejaé aparata [ i

Grejaé za El peglu za filter kafu

-Grejacuza:maleakucneza
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Ploce za grijanje (ringle) — el. Sporet, reso...
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Grijaci rerne - elektricni sporet (stednjak)

(pogled i sa gornje i sa donje strane)




= Ispitivanje ringle i grijaca rerne, ali i svih drugih grijaca - UNIMJEROM (omski)

Da provjerimo Ispravnost grijaca vrsimo 2 mjerenja:
1) mjeri se otpor samog grijaca unimjerom na priklju¢nim stezaljkama (kontaktima)

k |-

2) mjeri se otpor izmedu prikljucaka (kontakata) grijaca prema masi (kucistu, tijela grijaca) - da nije

doslo do proboja prema masi

Ako grijaci ili ringle imaju vise od dva izvoda, provjerava se otpornost izmedu svih izvoda.

Gijac ispravan (OK):

priblizno beskonacna)

1. mjerenje: otpornost (R) grijaca zavisi od tipa i snage grijaca, ali treba da je nekoliko desetina oma
2. mjerenje: otpornost (R) izmedu kontakata grijaca prema masi treba da je vrlo velika (reda MQ,
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= Primjer ispitivanje grijaca ves masine
(na isti nacin kao ispitivanja grijaca na prethodnom slajdu)

L@fl o

1) Pomocu ommetra provjerava se otpornost grijaca, zavisi od snage grijaca, npr. za ves
masine obicno oko 15 - 25 Q.
Ako je R = e Q ili vrlo mala (= 0Q) — grijac je neispravan.

2) Pored ovoga provjerava se da li je grijac “probio na masu”, tako sto jedan kraj ommetra
stavimo na uzemljenje (Sasiju ves masine), a drugi kraj na svaki od izvoda grijaca. Ako je
grijac ispravan, ova otpornosst treba da je vece od 220kQ.

AR
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= Provjera grijaca — LED ispitivacaem

Vrse se dva mjerenja:
1) dalije grijac u prekidu

2) da ligrija¢ ima spoj prema masi (probio na masu)

Gijac ispravan (OK):

1. mjerenje: LED dioda svjetli (grijac nije u prekidu)

2. mjerenje: LED dioda ne svjetli (grijac nije u spoju sa masom)

cijevni grijac

/priru bnica
y uzemljenje

T LED
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Neki manji kucni termicki uredaja (resoi, rostilji, tosteri, neke grijalice, kuvala za kafu...) imaju
grijac, koji je povezan direktno ili preko bimetalnog regulatora sa utikacem .

= Elektricni rostilji — imaju spiralne grijace snage od 1500 W do 2500W

&

= Elektricni tosteri i aparati za kafu — imaju spiralne grijace snage od 500 W do 1000W
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NAPOMENA: Kod uredaja navedenih na prethodnom slajdu, moZzemo vrsiti provjeru ispravnosti
grija¢a omskim mjerenjem i na prikljucnom kablu (na samom utikacu) .
Naravno, prikljucni kabl je povezan na uredaj.

1. mjerenje R (Q) 2. mjerenje R (Q)

Vrsimo 2 mjerenja:
1) mjeri se otpor izmedu prikljucaka faze i nule
2) mjeri se otpor izmedu prikljucaka: faze i uzemljenja, nule i uzemljenja (da nije probilo na masu)

Gijac ispravan (OK):
1. mjerenje: otpornost (R) faza — nula , zavisi od snage grijaca i treba svakako da je veéa od 0Q
2. mjerenje: otpornost (R) faza - uzemljenje, nula — uzemljenje treba da je beskonacna
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Moze se vrsiti i direktno mjerenje na grijacu:

R (Q) L o
X Otpor grijaca zavisi od snage grijaca, ali ako je
i a nesrazmjerno veliki ili vrlo mali, moZe ukazivati na
Q 0

neispravnost.

v @A Neke tipicne vrijednosti otpora grijaca, kako bi stekli uvid
+ 0 = o kom se redu velicine radi, npr.:

15 - 20 Q: za klasicni uljni radijator
H 60 — 80 Q: za panelni radijator
\_ 15 - 60 Q: za grijalice i kalorifere

Pg - snaga grijaca (W)

Kako odredujemo otpornost grijaca (R) na osnovu snage grijaca (P) ?

P W) =UW)«IA)=U+2=2L 5 p=1
g R R pg

2302 52900

Pg Pg

R = L© | R(2) =

Py (W)
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Zadaci za domadéi rad:

1. Kupili smo grijac od 1kW. Koliku otpornost grijaca ocekujemo da izmjerimo?

2. Mjerenjem smo ustanovili da je otpornost grijaca 26,50Q. Kolika je snaga tog grijaca?

I

3. Ko ima kod sebe dnevnik rada neka u njega prepise sadrzaj strana: 2, 10 i 15, ko nema kod
sebe dnevnik neka zadatke za domaci prepise na papir ili u neku svesku.

Napomena: Uradenu zadacu obavezno fotogradfisati i poslati na mejl predmetnom
profesoru. Prva 3 ucenika koji urade domaci i posalju ga na mejl predmetnom

profesoru bice nagradeni plusem (+) za aktivnost na online casu.
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